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OŚWIADCZENIE AUTORA OPRACOWANIA 

 

Autor opracowania p.n.:  
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W PEC SP. Z O.O. W ŚWINOUJŚCIU oświadcza, że opracowanie zostało wykonane 

zgodnie z umową, obowiązującymi normami oraz przepisami techniczno – budowlanymi. 

Wersja elektroniczna jest tożsama z wersją papierową. 

Opracowanie zostało wykonane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, któremu ma 

służyć. 
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TREŚĆ EKSPERTYZY 

1. PRZEDMIOT I PODSTAWA OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania niniejszego programu naprawczego w związku z wykonaną ekspertyzą jest 
określenie zakresu i technologii wykonania koniecznych robót wzmacniających konstrukcji stalowej 
podpierającej strop nad parterem oraz stanowiącej konstrukcję wsporczą 2 szt. zbiorników wody 
obiegowej o pojemności 9,4 m3 każdy, wraz z istniejącymi pomostami roboczymi. 

 

1.1. PODSTAWA FORMALNA 

Opracowanie wykonano na podstawie Umowy nr 09/TP/TI/2021 zawartej dnia 2 marca 2021 roku, 

pomiędzy Przedsiębiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. w Świnoujściu a SGS Polska Sp. z o.o. 

 

1.2. PODSTAWA MERYTORYCZNA 

Właściciel obiektu nie dysponuje archiwalną dokumentacją projektową i powykonawczą hali kotłów WR. 

Opracowanie wykonano w oparciu o następujące materiały, normy i literaturę fachową: 

OPRACOWANIA PROJEKTOWE I DOKUMENTY 

[1]. Ekspertyza techniczną skorodowanych słupów i belki stalowej przyziemia hali WR w PEC sp. Z 
o.o. w Świnoujściu – opracowanie SGS Sp. z o.o. z marca 2021 roku. 

[2]. Opinia techniczna stropów na poziomie +3,3 m w obiekcie ciepłowni rejonowej w Świnoujściu 
– oprac. Mgr inż. Aleksandra Adamczyka ze Szczecina z 2003 roku. 

[3]. Projekt remontu posadzki w hali kotłów WR w Ciepłowni Przedsiębiorstwa Energetyki Cieplnej 
Sp. z o.o. w Świnoujściu, ul. Daszyńskiego 2, opracowanie Pracowni Projektowo-Budowlanej 
„a-plus” ze Szczecina z roku 2014. 

[4]. Ekspertyza budowlana stanu fundamentu kotła WR nr K4 wraz z programem naprawczym, 
oprac. PZITB w Szczecinie z 2012 roku. 

NORMY I PRZEPISY 

[5]. PN-EN 1990:2004  Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji 
[6]. PN-EN 1091-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje.  
     Część 1-1: Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar 

własny, obciążenie użytkowe w budynkach. 
[7]. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji betonowych.  

Część 1.1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

[8]. PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. 

Część 1.1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. 

[9]. PN-EN 1990-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.  

Część 2. Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych. 

[10]. PN-EN 1504   Zestaw norm do naprawy betonu i ochrony przed korozją  

konstrukcji żelbetowych. 

[11]. Ustawa z 7 lipca 1994 roku „Prawo Budowlane” (Dz. U. nr 89 poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 
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[12]. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75 poz. 690 z późn. 
zmianami). 

WYDAWNICTWA POMOCNICZE 

[13]. Anna Rawska Skotniczy „Obciążenia budynków i konstrukcji budowlanych według 
Eurokodów”. PWN Warszawa 2013. 

[14]. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projektanta, 
kierownika budowy i inspektora nadzoru. Opracowanie zbiorowe pod red. Dr. Inż. Adama 
Ujmy. Wydawnictwo Verlag Dashofer. 

[15]. Materiały z konferencji naukowych „Awarie budowlane” organizowanych przez 
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie w latach 2013, 2015, 2017, 
2019. 

2. ZAKRES PLANOWANYCH PRAC WZMACNIAJĄCYCH 

W celu zapewnienia spełniania przez konstrukcję wymogów określonych w [11], tzn. spełniania warunków 
stanów granicznych nośności i użytkowania, konieczne jest wykonanie szeregu prac wzmacniających i 
zabezpieczających konstrukcję przed dalszą destrukcją. 

UWAGA: 

NALEŻY PILNIE WYKONAĆ DZIAŁANIA ZABEZPIECZAJĄCE KONSTRUKCJĘ PRZED AWARIĄ BUDOWLANĄ,  
W POSTACI TYMCZASOWEGO PODPARCIA BELEK STALOWYCH W REJONIE CAŁKOWICIE 
SKORODOWANEGO SŁUPA. 

 
2.1. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI STALOWEJ 

Skorodowane odcinki słupów stalowych należy wymienić na nowe. 
W tym celu należy usunąć posadzkę w rejonie okalającym słupy stalowe (stosując „rombowe” granice 
usuwanej posadzki, o długości przekątnych ok. 1,2 m), odkryć wierzchy stóp fundamentowych. 
Wykorzystując pozostałą część posadzki należy podeprzeć dźwigary stalowe zbiegające się na słupie, 
którego podstawa będzie wymieniana. W tym celu do słupa należy przymocować za pomocą dookólnych 
spoin pachwinowych belkę pośrednią z 2 C180, podpieraną 2 słupami z HEB160. Uwaga: Podparcie to jest 
niezależne od opisanego powyżej zabezpieczenia przed awarią budowlaną. 
Na podstawie zinwentaryzowanych podstaw słupów należy dorobić dolne odcinki słupów (ok. 1,2 m). 
Następnie, po wycięciu skorodowanych odcinków przy posadzkowych słupów oraz zrektyfikowaniu belek 
stalowych należy w miejsce wyciętych elementów wspawać dorobione odcinki słupów. Trzon słupa 
spawać spoinami czołowymi, stosując dodatkowo nakładki spawane dookólnymi spoinami 
pachwinowymi. 
W przypadku stwierdzenia braku uszkodzeń korozyjnych podziemnych części słupa i jego podstawy, 
wymianę podstawy można zastąpić wymianą odcinka trzonu słupa, stosując z obu stron wymienianego 
odcinka rozwiązanie mocowania takie, jak przy połączeniu trzonu dla wymienianej podstawy słupa. 
Roboty spawalnicze wykonywać pod nadzorem spawalniczym, stosując kryteria nadzoru i badań wg. [9], 
odpowiadające klasie wykonania konstrukcji EXC2. 
Roboty należy wykonywać kolejno, przy czym przystąpić do podpierania stropu i demontażu kolumny 
słupa można wykonywać po zakończeniu wymiany części słupa poprzedniego. 
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Wszystkie elementy stalowe w poziomie parteru (zarówno słupy jak i belki podpierające strop) należy 
oczyścić metodą piaskowania i zastosować powłoki malarskie odpowiednie dla klasy środowiskowej 
C-4 wg. PN-EN-ISO 12944-2. Dotyczy to również istniejących słupów HEA400 głównej konstrukcji hali, 
skorodowanych przy posadzce. 
Posadzki należy odtworzyć, oddylatowując część uzupełnianą od części stałej posadzki. 
Podczas prowadzenia prac związanych z wymianą przypodporowych części słupów należy 
utrzymywać minimalny poziom wody w zbiornikach obiegowych zlokalizowanych na antresoli na 1 
piętrze. 
Konstrukcja stalowa powyżej parteru nie wymaga zabiegów wzmacniających. Należy dokonać 
przeglądu zabezpieczeń antykorozyjnych i uzupełnić miejscowe ubytki powłok malarskich. 

2.2. ROBOTY ZWIĄZANE Z PŁYTĄ STROPOWĄ ŻELBETOWĄ 

 

Konieczne jest wykonanie regeneracji betonu stropu nad parterem.   

W tym celu należy wykonać oczyszczenie powierzchni dolnej stropu, odkuć warstwę otuliny z betonu 
zniszczonego, skarbonatyzowanego i skorodowanego, oraz odtworzyć dolną powierzchnię stropu z 
zastosowaniem odpowiednich środków chemii budowlanej, zgodnie z normą [11]: 

- warstwa pasywacyjna i zczepna 

- warstwa osłonowa – odtworzenie otuliny 

Powyższe zabiegi zapewniają nośność stropu w rejonie rozdzielaczy na 1 piętrze w wysokości 2,0 kN/m2. 

 

3. ZESTAWIENIE KOSZTÓW 

Opisany wyżej zakres robót można wycenić na kwotę ok. 100 tys. PLN netto. 

Tabelę kosztów przedstawiono w załączniku nr. 3 
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Załącznik nr 1 

UPRAWNIENIA I ZAŚWIADCZENIE O PRZYNALEŻNOŚCI DO IIB AUTORA OPRACOWANIA 
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Załącznik nr 2 

PROPONOWANE WYROBY CHEMII BUDOWLANEJ 

 

UWAGA 

Zamieszczone w tej części nazwy własne wyrobów oraz ich producentów należy traktować 
wyłącznie jako przykładowe, określające wymagane właściwości wyrobów. 

Do wykonania prac należy stosować wyroby zamienne, odpowiadające swoimi właściwościami 
wyrobom wg Załącznika 2. 
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Rys. 1. 

Model obliczeniowy konstrukcji stalowo – żelbetowej 
Widok od strony wymianu na taśmociąg 
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Rys. 2. Model obliczeniowy 

 
Rys. 3. Ugięcia konstrukcji 
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Rys. 4. Sprawdzenie nośności przekrojów stalowych 

 
Rys. 5. Sprawdzenie stateczności przekrojów stalowych 
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Rys. 6. Ugięcie płyty żelbetowej z dźwigarami stalowymi 

 

 
Rys. 7. Momenty Mxx w płycie żelbetowej 
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Rys. 8. Momenty Myy w płycie żelbetowej 

 

 
Rys. 9. Wymagane zbrojenie dolne w kierunku „y” w płycie żelbetowej 
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Section analysis for simple bending 
 

1. Assumptions: 
 

Concrete: fck = 40,0 (MPa)  Reinforcing steel: fyk = 400,0 (MPa) 
 

• Cracking category: exposure class 1   

• Account for compressed reinforcement 

• No seismic design provisions 

• Moment redistribution factor  = 1,00 

• Calculations according to EC2 / French NAD 
 

2. Section: 
 

 
 
 b = 100,0 (cm) 
 h = 10,0 (cm) 
d1 = 2,0 (cm) 

d2 = 2,0 (cm) 

 

3. Reinforcement: 
 
Theoretical area As1    = 9,5 (cm2) As2     = 0,0 (cm2) 
Minimum area As min = 1,4 (cm2) Maximum area As max = 40,0 (cm2) 
Theoretical        = 1,19 (%) 
Minimum min   = 0,18 (%)             Maximum max   = 4,00 (%) 
 

Moment capacity: 
 Mmax (kN*m) Mmin (kN*m)  

Ultimate Limit State ( fundamental ) 23,95 -0,00 
Serviceability Limit State 20,52 -0,00  
Accidental Limit State 27,55 -0,00 
 

Case analysis: 
 
Case ULS Mmax = 23,95 (kN*m) Mmin = -0,00 (kN*m) 

Safety factor: 1,00  Pivot: A 
Neutral axis location: y  = 1,9 (cm) Internal forces lever arm: Z = 7,2 (cm) 

Concrete strain: b = 3,05 (‰) Stress in steel: 

Steel strain: s = 10,00 (‰)     in tension s  = 348,2 (MPa)  
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Case SLS Mmax = 20,52 (kN*m) Mmin = -0,00 (kN*m) 

Safety factor:   100,00 
Neutral axis location:  y  = 5,0 (cm)  
Internal forces lever arm:  Z  = 3,0 (cm) 

Maximum stress in concrete:  b = 0,0 (MPa) 

Concrete stress limit 40,0 (MPa)  
Stress in steel:  

Steel stress limit:    s lim = 320,0 (MPa)  

 
Case ALS Mmax = 27,55 (kN*m) Mmin = -0,00 (kN*m) 

Safety factor: 1,00  Pivot:A 
Neutral axis location: y  = 1,9 (cm) Internal forces lever arm: Z = 7,2 (cm) 

Concrete strain: b = 3,04 (‰) Stress in steel: 

Steel strain: s = 10,00 (‰)     in tension s  = 400,4 (MPa)  
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Załącznik nr 5 

RYSUNKI I WYKAZ STALI 
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Obiekt: Nr rysunku Nr strony

 

Data Liczba stron

kwi-21

Opracował

Pozycja Liczba Profil Długość Ciężar Ciężar Ciężar Materiał Uwagi

(mm) jedn. (kg) 1 szt. (kg) całkowity

1 8 BL 8 x 160 300 10,000 3,00 24,00 S235

2 16 BL 8x55 300 3,450 1,04 16,56 S235

3 8 C 200 1200 25,300 30,36 242,88 S235

4 2 C 180 1780 22,000 39,16 78,32 S235

5 2 BL 12x240 360 22,600 8,14 16,27 S235

6 2 BL 12x240 360 22,600 8,14 16,27 S235

7 4 BL 8x90 90 5,650 0,51 2,03 S235

8 4 HEB 160 2464 42,600 104,97 419,87 S235

9 4 BL 12x240 240 22,600 5,42 21,70 S235

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

Uwaga 0,00 0,00

Wykaz nie obejmuje elementów podstawy słupów, które 0,00 0,00

należy wykonać według wymiarów podstaw demontowanych 0,00 0,00

0,00 0,00

Pokazano 1 komplet podpór montażowych 0,00 0,00

Jednocvześnie powinien być wymieniany tylko 1 słup 0,00 0,00

Do wymiany kolejnego można przystąpić po zakończeniu 0,00 0,00

prac przy poprzednim 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

Dodatek na spoiny 1,80% 15,08

Ciężar ogółem 1 sztuki 852,98

Ciężar ogółem sztuk 1 852,98

Naprawa słupów hali 1

Elementy wymienne słupów i podparcie montażowe
Olgierd Donajko

Ciężar razem 837,90

PEC Świnoujście

Świnoujście, ul. Daszyńskiego 2 1, 2 1

Zestawienie stali profilowej

Nazwa elementu




